
实分析 (2023-2024春季学期)

作业 10

习题 10.1. 设 Fn 为 Cantor-Lebesgue函数定义中的函数列,证明: {Fn}∞n=1 在

[0, 1]上一致收敛,且极限函数 F (x) = lim
n→∞

Fn(x) ∈ C([0, 1]).

习题 10.2. 设 F 为 Cantor-Lebesgue函数. 考察由 x(t) = t和 y(t) = F (t), 0 ⩽
t ⩽ 1,参数化的曲线. 证明: 对应 0 ⩽ t ⩽ x̄的曲线段的长度 L(x̄) = x̄+ F (x̄),
曲线的全长为 2.

习题 10.3. 直接用定义证明 Cantor-Lebesgue函数不是绝对连续的.

习题 10.4. 设 f : R → R. 若对任意的有限区间 [a, b]总有 fχ[a, b]绝对连续,
则称 f 绝对连续. 证明:
(i) f 映零测集到零测集.
(ii) f 映可测集到可测集.

习题 10.5. 设 F ∈ C([a, b]),对每个 x ∈ (a, b), F ′(x)存在且 |F ′(x)| ⩽ M . 证
明: |F (x)− F (y)| ⩽ M |x− y|且 F ∈ AC([a, b]).

• 按时交作业,不接受迟交的作业，雷同的作业均按零分计。
• 作业写清准确题号，不必抄写题目内容。
• 请用中文书写作业,用数学语言书写证明,尽量简洁而清晰。

16


